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 Giriş 

Yapı Statiği 1 ve Yapı Statiği 2 derslerinin temel amacı yapıların 

tasarım (projelendirme) safhası için gerekli olan temel bilgileri 

vermektir.  Ders kapsamında yapıların fiziksel davranışına vurgu 

yapılarak klasik yapısal analiz yöntemleri anlatılacaktır. Klasik analiz 

yöntemleri, yapıların mühendislik kavramlarını ve davranışlarını anlamak 

için yararlı araçlar sağlar. Yapı Statiği 2 dersi kapsamında ayrıca 

modern matris yöntemlerinden rijitlik matrisi yöntemi ile düzlem 

çerçeve sistemlerinin  genel çözümü örmek problemlerle  sunulacaktır. 

Yapı Mühendisliğinin Amacı 

 Yapıyı oluşturan elemanların teker teker ya da bir arada 

hesaplanan kesit zorları altında dayanım, deformasyon ve çatlak 

genişliği bakımından standartlarca belirlenen belirli bir yapı güvenliğini 

sağlayacak şekilde boyutlandırılmasıdır.  
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   Yapı Modeli 

 Bir yapının yük altındaki davranışının hesaplara yansıtılması 

için bazı kabuller ve idealleştirmeler yapılarak uygun modeller çıkarılır 

ve bu modeller yapı statiği analiz yöntemleri ile çözülerek yapıyı 

oluşturan elemanlara (kolon, perde, kiriş, döşeme vb.) etkiyen iç 

kuvvetler hesaplanır. Bu noktada gerçeğe en yakın olan yapı modelinin 

seçilmesi büyük önem taşımaktadır. 
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Şekil 1 (a) Tek katlı basit bir yapı  (b) yapının planı 



Şekil 1 (c)  yapının idealize edilmiş taşıyıcı sistemi 

(c) 



Şekil 1 (d)  yapının taşıyıcı sistem modeli 

(d) 



 Yapıların taşıyıcı sistemleri, yüklerin aktarılma sırasına göre 

döşemeler, kirişler, kolonlar ve temeller olarak gruplandırılmaktadır.  

 

 

 

 

 

 

 

Yapı Statiği Dersinin Amacı ve Konusu 

 Yapı statiği dersinin amacı; bir yapının tüm elemanlarında 

yapıya servis ömrü boyunca etkiyebilecek olan tüm yüklerin, ilgili 

standartlara göre belirlenen tüm yük kombinasyonlarının etkisi dikkate 

alınarak, yapı elemanında ortaya çıkabilecek olan kesit tesiri 

deformasyonlarının ve deplasmanların hesaplanmasıdır. 
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Şekil 2. Basitleştirilmiş idealize edilmiş yapı modeli 



Şekil 3a'daki binanın çatısı bir dizi kafes kirişten oluşmaktadır. Bu 
makaslar aşıklarla birbirine bağlanır. Ancak, her kafes kirişin yer 
değiştirmesinin kendi düzleminde meydana geldiğini esas olarak, her kafes 
kiriş iki boyutlu bir yapı elemanı olarak tasarlanabilir. 
 
Şekil 1b. Makas bağlantılarına yerleştirilen aşıklar, çatı yüklerini makaslar 
arasında dağıtmaya yarar. Rüzgar yükleri gibi kafes kirişlerin düzlemine dik 
etkiyen yüklerden dolayı herhangi bir sorun oluşmamasını sağlamak için 
gerekli özen gösterilmelidir. 

Modelleme ve idealleştirme 

Aşık (purlin) 

Şekil 3 



Şekil 4a'nın yapısı üç boyutlu bir çerçevedir. Tasarım amaçları için üç boyutlu 
çerçeve, Şekil 4b'de gösterildiği gibi bir dizi iki boyutlu çerçeveye 
bölünebilir. 
 
Çerçeveler bir düzlemde deforme olur. Bununla birlikte, düzlemlerine dik 
yönde hareket eden yüke direnmek için yanal olarak desteklenmelidirler. 
Destekleme, ilave elemanlar veya perde duvarları ile sağlanabilir. 

Modelleme ve idealleştirme 

Şekil 4 



  

Çubuk Elemanlar ve Çubuk Sistemler 

 İki boyutu üçüncü boyutuna göre çok küçük olan elemanlara 

çubuk elemanlar denir. Çubuk elemanlardan oluşan iki ya da üç boyutlu 

bina türü yapı sistemleri genellikle çubuk sistemler olarak anılır.  

 Kafes sistemler ile kiriş ve kolonlardan oluşan yapı sistemleri, 

çubuk elemanların birleşiminden oluşan yapı sistemleridir.  



Yapı Sistemlerinde Boyutlandırma Esasları 

 Yapı Güvenliği 

 Rijitlik 

 Ekonomi 

 

 

1. YAPI GÜVENLİĞİ: 

 Yapı güvenliği için başlıca 2 yöntem bulunmaktadır: 

 

 a) Emniyet Gerilmeleri Yöntemi: 

 Bu yöntemde temel amaç; kesitte hesaplanan gerilmelerin 

daha önce hesaplanmış, yönetmeliklerce belirlenmiş olan emniyet 

gerilmelerini aşmamasıdır. 

 Beton ve çeliğin davranışını doğrusal elastik kabul eden bu 

yöntem geçerliliğini yitirmiştir. 

𝑛. 𝜎1 ≤ 𝜎𝑒𝑚 



Yapıya etkiyen yükler 𝑃𝑖 

𝜎 Yapıya etkiyen yüklerden doğan gerilmeler 

𝜎𝑒𝑚 Güvenlik gerilmesi 

𝜎𝑠 Sınır gerilme 

𝑛 Güvenlik katsayısı (1.5-10) 

𝜎 ≤ 𝜎𝑒𝑚 =
𝜎𝑠
𝑛

 

 b) Sınır Durumlar Yöntemi: 

 Bu yöntemde kesit boyutlandırılması taşıma gücü sınır 

durumuna göre yapılmakta ve boyutlar kullanılabilirlik sınır durumuna 

göre kontrol edilmektedir. 



  

Taşıma Gücü Sınır Durumu: 

 Bu yöntem beton ve çeliğin gerçek davranışlarını temel alan bir 

yöntemdir. Tanım olarak kesitin güç tükenme anındaki kapasitesinin 

hesabıdır.  

 Yöntemde yapı güvenliği için, yükler yük katsayıları ile 

çarpılarak artırılır, dayanım ise yük katsayılarına bölünerek azaltılır.  

Beton ve Çeliğin Gerilme- Birim Deformasyon Eğrileri 



  Yapıya etkiyen karakteristik yük etkisi 𝐹𝑘 

𝑅𝑘 Yapının karakteristik dayanımı 

𝐹𝑘 . γ𝑓 ≤
𝑅𝑘
γ𝑚

 

 Taşıma gücü yöntemi, diğer yöntemlere göre daha güvenilir ve 

genellikle daha ekonomik bir boyutlandırma yöntemidir. 

𝑓𝑐𝑘 Karakteristik beton basınç dayanımı 

𝑓𝑠𝑦 Karakteristik çelik akma dayanımı 

γ𝑓 Yük etkisi güvenlik katsayısı ≥ 1.0 

γ𝑚 Malzeme güvenlik katsayısı ≥ 1.0 

𝑓𝑐𝑑 Beton Hesap Dayanımı 
𝑓𝑐𝑘
1.5

 

𝑓𝑠𝑑 Çelik Hesap Dayanımı 
𝑓𝑠𝑦

1.15
 
γ𝑚𝑐 , γ𝑚𝑠 



Düşey yükler için  𝑃𝑢=1.4G+1.6Q 

Betonarme Sistemlerde (yük birleşimleri) Hesap Yükü 

𝑃𝑢=1.0G+1.2Q+1.2T 

Rüzgar etkisinde  𝑃𝑢=1.0G+1.3Q+1.3W 

Deprem etkisinde  𝑃𝑢=1.0G+1.0Q+1.0E 

 Bu ifadelerde G ölü yük, Q hareketli yük, T sıcaklık değişimi, 

W rüzgar yükü ve E deprem yükü değerleridir. 

2. RİJİTLİK: 

 Dış etkiler nedeniyle yapıda meydana gelen yer değiştirmeler 

sınırlı olmalıdır. Yer değiştirmelerin sınırlı olduğu yapılar rijit yapı 

olarak adlandırılmaktadır. 
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 Yapı rijitliği taşıyıcı elemanların malzemesine, kesit boyutlarına, 

açıklıklarına ve mesnet koşullarına bağlıdır. Taşıyıcı olmadığını 

varsaydığımız bölme duvarların da rijitliğe katkısı vardır. Yapı 

rijitleştikçe yer değiştirebilmesi için etkimesi gereken kuvvet de artar. 

  

 Özetle, aşırı yer değiştirme olmaması ve depremden oluşan iç 

kuvvetlerin karşılanabilmesi için yapının yeterli rijitliğe sahip olması 

gereklidir. 

𝒇𝒎𝒂𝒙 

L 

𝑓𝑚𝑎𝑥
𝐿
 ≤

𝑓

𝐿
𝑠𝚤𝑛𝚤𝑟

 

1

200
~

1

1000
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3. EKONOMİ: 

 Bir yapı inşa edilirken yapıya ait malzeme , işçilik ve bakım 

masrafları olabildiğince minimum düzeyde olmalıdır. Bu aşamada işin 

süresi de önem kazanmaktadır. Malzeme ve işçilik ücretleri zamana ve 

işin yerine göre değiştiğinden yapılabilecek en ekonomik yapı da 

zamana ve yere göre değişiklik göstermektedir. 

Yapı Mühendisliğinde Boyutlandırma Adımları 

1. Yapının geometrisi, türü ve malzemesi seçilir. 

2. Yapının mesnetleri, birleşim noktaları idealleştirilerek hesap 

modeli kurulur. 

3. Yapıya kullanım süresince etkiyecek olan yükler yönetmeliklerden 

yararlanılarak belirlenir. 

4. Yönetmelikler ve deney sonuçlarından faydalanılarak malzemenin 

mekanik özellikleri belirlenir. 
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5. Yapı sistemini oluşturan elemanların en kesitleri tahmin edilir. 

(İzostatik sistemler için gerekli değildir) 

6. Yapı sistemi, yapının kullanım ömrü boyunca yapıya gelebilecek 

olan yükler veya yük güvenlik katsayıları ile çarpımından oluşan 

yapının taşıyabileceği maksimum hesap yükleri altında 

hesaplanarak yapıya ait kesit tesiri ve yer değiştirme değerleri 

hesaplanır. 

7. Kesit tesirleri kullanılarak kesit hesapları ve yer değiştirme 

kontrolleri yapılır. 

8. En ekonomik çözüm araştırılır. Gerekiyorsa 5-7 arasındaki 

adımlar tekrarlanır ve alternatif çözümler denenir.  



1. İncelenecek sistemler yüklerin şekline ve şiddetine bağlı değildir. 

Mesnetler çift taraflı olup daima sabittir. 

 

 

 

 

2. Dış yüklerden meydana gelebilecek olan deplasmanlar ihmal 

edilebilecek kadar küçüktür. Bu nedenle denge denklemlerine ve 

geometrik uygunluk şartlarına ilave edilmezler. 

 

 

  𝑀𝐴 = 𝐻. ℎ 

 

     𝑀𝐴 = 𝐻. ℎ + 𝑃. δ 

 

P 

H 

A 

h δ 
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Yapı Statiğinde Yapılan Varsayımlar 

P P 

P 

H 

h 

A 

2.Mertebe 
etkisi ihmal I. Mertebe 

Teorisi 



3. Malzeme lineer elastiktir. Hooke kanunu geçerlidir. 

 

 

 

 

 

 

 

4. İç kuvvetler ve dış kuvvetler arasındaki bağıntılar lineer olduğundan 

süperpozisyon prensibi geçerlidir. 
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ε 
E 

σ 

ε 

𝐸 =
σ

ε
 

 Elastik   Lineer Elastik 

𝑃1 

m 

𝑃2 

m 

𝑀𝑚 = 𝑀1𝑚 

𝑀𝑚 = 𝑀2𝑚 

𝑃2𝑘2 

m 

𝑃1𝑘1 

𝑀𝑚 = 𝑘1𝑀1𝑚 + 𝑘2𝑀2𝑚 
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Yükler ve Yüklerin Sınıflandırılması 

Dış Yüklerin Sınıflandırılması 
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(yapı yükü, kar vb.)       

(insan, araç, vinç, vb.) yapı üzerinde konum değiştiren 

yüklerdir       
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Üniform yayılı yük 

q 

Üçgen yayılı yük 

q 

Trapez yayılı yük 

Parabolik yük 

qa 
qb 

2o 

Yayılı yük tipleri 
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Bileşik Yayılı Yüklerin Bileşenlerine Ayrılması 
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Bileşke Kuvvet 
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Bileşke Kuvvet Tayini 

Yayılı Yük Bileşke (R) 
Bileşkenin Yeri 

(XR) 

𝑞. 𝐿 
𝐿

2
 

𝑞𝑎 + 𝑞𝑏
2

. 𝐿 

 
𝑞𝑎 + 2𝑞𝑏
𝑞𝑎 + 𝑞𝑏

.
𝐿

3
 

 

𝑞. 𝐿

2
 

2

3
. 𝐿 

2

3
𝑞. 𝐿 

𝐿

2
 

q 

qa 
qb 

q 

2o 

L 

L 

L 

L 



Bileşkenin belirli bir noktaya 
göre statik momenti söz konusu 
kuvvetlerin o noktaya göre statik 
momentine eşittir.  

a) Düzgün yayılı yük 

Farklı yük durumları için R ve XR nin elde edilmesi 

 



 
 
                 

b) Üçgen  yayılı yük 

𝑝(𝑥)

𝑝0
=
𝑥

𝐿
 𝑝 𝑥 =

𝑝0𝑥

𝐿
 

𝑅

=  𝑝 𝑥 𝑑𝑥 =  
𝑝0𝑥

𝐿
𝑑𝑥 =

𝑝0
𝐿

𝑥2

2
=
𝑝0𝐿

2

𝐿

0

𝐿

0

 
0 

L 

Yük diyagramının alanı üçgen alanı 

𝑥𝑅 = 
 𝑝0

𝑥
𝐿 𝑥𝑑𝑥

𝐿

0

 𝑝(𝑥)𝑑𝑥 
𝐿

0

= 
(
𝑝0
𝐿
𝑥3

3 )   

(
𝑝0
𝐿
𝑥2

2 )
=

𝑝0 
𝐿
𝐿3

3  

𝑝0𝐿
2

=  
2𝐿

3
 0 

L 

0 

L 

Üçgenin geometrik 
ağırlık merkezi 𝑝 𝑥 =

𝑝0𝑥

𝐿
 



 
 
                 

b) Üçgen  yayılı yük 

𝑝(𝑥)

𝑝0
=
𝐿 − 𝑥

𝐿
 𝑝 𝑥 =

𝑝0(𝐿 − 𝑥)

𝐿
 

𝑅 =  𝑝 𝑥 𝑑𝑥 =  
𝑝0(𝐿 − 𝑥)

𝐿
𝑑𝑥 =

𝐿

0

𝐿

0

 𝑝0 −
𝑝0𝑥

𝐿
𝑑𝑥  

𝐿

0

 

Yük diyagramının alanı üçgen alanı 

𝑥𝑅 = 
 𝑝0

𝐿 − 𝑥
𝐿 𝑥𝑑𝑥

𝐿

0

 𝑝(𝑥)𝑑𝑥 
𝐿

0

= 
(𝑝0
𝑥2
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Üçgenin geometrik 
ağırlık merkezi 

𝑝 𝑥 =
𝑝0(𝐿 − 𝑥)

𝐿
 

𝑅 = (𝑝0𝑥 −
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𝑥2

2
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2
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c) Parabolik yayılı yük (2o ) 
 
 
 
 

𝑝 𝑥 =
4𝑝0

𝐿2
 𝑥 𝐿 − 𝑥      𝑅 =  𝑝 𝑥 𝑑𝑥 =
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3
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𝑝 𝑥 𝑥𝑑𝑥
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2
3
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=
𝐿
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